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niim Cistou a levnou verejnou &
dopravu? Chcete snizit dotace 2=

dopravnim podnikiim a vyuzit
je lépe? Chcete usetrit vice
nez tretinu nakladi na palivo?
Chcete modernizovat svlj vo-
zovy park?

Autobusy na stlaceny zemni plyn (CNG)
prestavuji ekonomickou, ekologickou,
strategickou i bezpecnou variantu do-
pravy nejen pro jejich provozovatele ci
majitele, ale i pro cestujici.

V Evropé je dnes pres 58 900 CNG auto-
bust a na celém svété jich jezdi vice
nez 270 000 (35 tis. Rusko, 29,5 tis.
Ukrajina, 20 tis. Japonsko, 19 tis.
Arménie, 15 tis. Thajsko, 2,5 tis. USAad.).

V CR je v soucasné dobé provozovano
295 CNG autobust. Za rok 2009 bylo re-
gistrovano 239 novych meéstskych auto-
busl, z toho 12,6 % bylo na CNG.

Dopravni spolecnosti, které vice di
méné ,,plynofikovaly“ sviij vozovy park,
se presvédcily o tom, Ze CNG autobusy
jsou v provozu skutecné ekonomicky vy-
hodné: Tabor - ,,uspory na pohonnych
hmotdch se pohybuji nad hranici 30 %*,
Karlovy Vary - ,,dosahovand uspora je
pres 2 K¢ na kaZdy ujety kilometr“, Pro-
stéjov - ,,v nasi spolecnosti se uspory na
jeden kilometr pohybuji v rozmezi od
2,30 K& do 4,20 K& oproti nafté*, Ceska
Lipa - ,,ndklady na pohonné hmoty jsou
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u vozidel na CNG zhruba poloviéni
oproti ndkladim u vozidel naftovych®,
Liberec - ,,tim, Ze pouzZivame plynové
autobusy v MHD denné, podarilo se ndm
zborit myty o tom, Ze na jejich provozu
nelze méstskou hromadnou dopravu
postavit“, Havirov - ,,provoz autobust
na toto palivo ndm umozZriuje zlepSit
jak Zivotni prostredi, tak i sniZovat nd-
klady na pohonné hmoty. “

Tato brozura ma za Ukol poskytnout
ucelené informace o CNG autobusech,
uvést vyhody, ale nezamlcet ani nevy-
hody jejich porizeni a provozu. Dou-
fame, Ze se pocet CNG autobusl bude
v CR neustale zvySovat a Ze v roce 2020
bude u nas jezdit kolem 3 000 CNG
autobus(.
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Moderni CNG autobusy jsou dnes vyra-
bény sériové s vysokou kvalitou zpraco-
vani. Nabizi ekonomicky, ekologicky,
bezpecny a tichy provoz spliujici homo-
logacni predpisy, normy Euro V a EEV (pri-
pravuje se Euro VI). Zemni plyn jako po-
honna hmota nabizi i vyhody strategické
- zasoby plynu jsou oproti zasobam ropy
témér dvojnasobné. Pouzivani zemniho
plynu nabizi moznost primého vyuziti pri-
marniho paliva. Zemni plyn je také mezi-
stupném pro prechod na vodikové palivo,
ale ani po zavedeni tohoto paliva v daleké
budoucnosti se zemni plyn nejen v do-
pravé rozhodné ,neztrati“.

Dotace na nakup CNG autobusu:

« Plynarenské spolecnosti prispivaji na
kazdy novy CNG autobus castkou
200 000 K¢.

« Ministerstvo dopravy v ramci Pro-

gramu obnovy vozidel verejné auto-

busové dopravy poskytuje dotace na
nové CNG autobusy - verejné linkové

a MHD. Vyse dotace se méni kazdym

rokem, nicméné odpovida priblizné

poloviné rozdilu nakupni ceny mezi
naftovym autobusem a autobusem na

CNG. Mezi hodnotici kritéria Programu

patfi i pouziti alternativnich paliv,

tedy i CNG.

Dalsi dotace existuji v ramci vyzev na

nakup a modernizaci ekologickych do-

pravnich prostredkd nebo na vystavbu
infrastruktury pro ekologickou do-
pravu z jednotlivych regionalnich ope-
raénich program( (ROP ¢i z Cesko -

Svycarské spoluprace).

Dalsi moznosti financovani CNG auto-

bustl a CNG plnicich stanic lze oceka-

vat v dusledku velkého tlaku EU na
ekologickou dopravu a zlepseni kvality
ovzdusi.

Silni¢ni dan:

» Od 1. 1. 2009 jsou vozidla pro dopravu
osob nebo vozidla pro dopravu na-
kladl s nejvétsi povolenou hmotnosti
méné nez 12 tun, ktera pouzivaji jako
palivo stlaceny zemni plyn, osvobo-
zena od silni¢ni dané. Tato Uspora
predstavuje podle délky CNG auto-
busu Usporu 20 az 40 tisic korun rocné
na kazdy autobus.

Cena CNG autobusu:

« Rozdil ceny CNG autobusu oproti nafto-
vému je do 800 000 KE. Tento rozdil
je pokryt dotacemi.



SniZeni nakladu:

« Na palivo az o0 35 %.

« Na vymeénu oleje - pri ujeti 40 000 km
jsou naklady na olej do 2 000 K¢
(v pripadé autobust Tedom).

« Vozidlo ma vyssi Zivotnost a pevnéjsi
konstrukci.

 ,Neviditelné uspory“ - zemni plyn
nelze odnést dom( v kanystru.

« Dojezd: kompozitni nadrze na zemni
plyn pro autobusy jsou umistény na
strese a podle jejich poctu je dan
i dojezd autobusu na jedno naplnéni,
ktery cini od 400 do 700 km.

« Hluk: CNG autobusy nabizeji snizenou
hladinu hluku (10-15 dB), coz je pri-
nosné predevsim v méstskych aglome-
racich.

tézky méstsky provoz MHD
Irisbus Citelis, TEDOM

ukazatele

navyseni porizovaci ceny

Ekonomika provozu:

U kazdé spolecnosti jsou rizné mistni
specifické podminky (druh provozu,
terén, vytizenost, znacka autobusu,
stafi vozu, servisni zajisténi, smlouvy
s dodavateli PHM atd.), nicméné dale
uvedené primérné udaje hovori ve pro-
spéch nasazeni CNG autobus( jak
v méstském, tak i linkovém provozu.

leh¢i linkovy provoz
SOR, drive Ekobus

oproti naftovému busu (K<) 800 000 800 000
primérna spotr. nafty (1/100 km) 45 34
prumérna spotfeba CNG (m3/100 km) 54 40,8
rocni projezd (km) 60 000 60 000
vedlejsi naklady CNG busu (K¢/rok) 15 000 15 000
prdm. VO cena nafty bez DPH (KC/1) 22 22
prdm. cena CNG bez DPH (K¢/ms3) 13,30 13,30
rocni naklady naftového busu (KE/rok) 594 000 448 800
rocni naklady CNG busu (Kc/rok) 430 920 325 584
celkové rocni naklady CNG busu (K¢/rok) 445 920 340 584
uspora 1 CNG busu za rok (K¢&/rok) 148 080 108 216
naklady na 1 km naftovy bus (K¢/km) 9,90 7,48
naklady na 1 km CNG bus (K&/km) 7,43 5,67
uspora CNG busu (K&/km) 2,47 1,81
dotace od plyn. spolecnosti (KE/bus) 200 000 200 000
uspora CNG busu za 12 let (K¢) 1976 960 1 498 592



Zavéry:

e Za 1 rok CNG autobus v méstském
provozu (MHD) pri projezdu cca
60 000 km uspori témér 150 000
KE, za 12 let pak 2 mil. Ké. Lehky
autobus v linkovém meziméstském
provozu usetri vice nez 100 000 K¢
za rok, resp. 1,5 mil. K¢ za 12 let.

U provozu naftového autobusu nejsou
zapocitany ztraty nafty vznikajici
jejim odcizenim. CNG odcizit nelze.

« U naftovych autobusll nejsou zapodi-
tany naklady na dosazeni stejné

stanice dopravce

Vystavbu plnici
nemusi resit. Plynarenska spolecnost
v daném regionu dopravci, ktery se roz-
hodne postupné prevadét svij vozovy
park ¢i jeho cast na CNG a v prvnim
roce této obmény zakoupi a bude pro-
vozovat min. 4 autobusy, vybuduje

Urovné emisi Euro V Ci EEV, ktera je
u CNG autobust standardem. Jedna se
zejména o filtry, Ad Blue, drazsi mo-
tor v provedeni EEV apod.

Vlastni spotrebu CNG lze dale vylep-
Sit instalaci vhodné prevodovky, spoj-
ky aj. technologickych celkd vé. du-
sledného uplatnéni logistiky provozu.
U CNG autobust novéjsiho provedeni
je zrejmy technicky vyvoj, kdy vlastni
spotfeba CNG klesa a naopak roste
vykon a kroutici moment motoru.

plnici stanici CNG v souladu s potfebami
dopravce (ve vétsiné vétsich mést jiz
stanice CNG existuje). Tento postup je
zakotven v tzv. Dobrovolné dohodé mezi
vladou CR a plynarenskymi spole¢nostmi
o podpore uziti zemniho plynu jako po-
honné hmoty z roku 2006.

Harmonogram realizace vystavby plnici stanice CNG

Vypracovani prvniho stupné projektové dokumentace na
zakladé pozadavku investora a podminek moznych lokalit.

Uzemni Fizeni - projednani dokumentace s dotéenymi organy
a organizacemi vcetné vypracovani pozadovanych studii.

Zapracovani pripominek z Uzemniho fizeni a vytvoFeni

Vystavba - zaklady stavby, pripojeni plynu a elektriny, Gprava plochy

1 mésic
4-8 mésicl
1 mésic S
dokumentace pro stavebni rizeni.
2 mésice Stavebni Fizeni.
1 mésic Vytvoreni realizacni projektové dokumentace.
2 mésice o o .
komunikaci, napojeni technologie a kompletace.
1 mésic

Zkusebni provoz, vyhotoveni dokumentace skutecného provedeni
stavby pro kolaudaci, revize a zkousky, kolaudacni souhlas.



Plnici CNG stanice sestava z:

o kompresor (vstupni tlak od 1-20 bar,
vystupni tlak 300 bar)

« suseni plynu

« zasobnik plynu

« vydejni stojan

« platebni terminal

 doplnkové stavby (zastfeseni, pfri-
jezdova komunikace a pripojky - plyn
a elektro)

e montaz

« zkusebni provoz

« zaskoleni

Provozni naklady:

o fixni:
elektricka energie na osvétleni
topeni
vodné, stocné, WC (pokud je sou-
Casti stanice)
mzdy zaméstnancim obsluhy sta-
nice (standardné ale bez obsluhy)
najemné pozemk
pojisténi plnicky
pravidelné revize
Udrzba, opravy a servis technolo-
gie, repase kompresoru

Udrzba a Uklid stavby, Uklid snéhu
zabezpeceni, ostraha
poplatek za propojeni karetniho
terminalu

« variabilni:
cena za nakup 1 kg zemniho plynu
cena elektrické energie potrebné
na stlaceni 1 kg CNG
naklady na vystaveni prodejniho
dokladu
poplatek za pouziti
terminalu

karetniho

Plnéni CNG:

Rychloplnéni - dnes nejrozsirenéjsi zpQ-
sob plnéni, trva maximalné do 4 minut,
autobus je plnén ze zasobnik(l na stanici
z tlaku 300 bar do nadrzi autobusu na
tlak 200 bar.

Sekvencni plnéni - plnici terminal je
v arealu dopravniho podniku s moznosti
plnéni vice autobus( soucasné (napr.
Dopravni podnik mésta Pardubice, a.s.),
plnéni probiha primo z kompresoru
a trva nékolik hodin (typicky v noci),
zpusob je vyhodny pro vétsi vozové
parky s mensim noCnim provozem.



CNG autobus:

Vsichni vyrobci maji pokyny pro udrzbu
srovnatelné s dieselovymi autobusy,
CNG autobusy vykazuji dlouhy servisni
interval, vyrobci doporucuji sledovat
servisni interval vymény oleje a spo-
trebu motorového oleje na 1 000 km.

Vyrobci poskytuji garance dle poza-
davku zakaznika (standardné 24 mé-

f|

Garaze a opravarenské dilny pro CNG
autobusy nevyzaduji specialni Upravy
ani vybaveni v porovnani s prostory pro
dieselové vozy.

Platna legislativa jen pozaduje dovyba-
vit tyto prostory o detektory Uniku

sicl), vyssi zaruky se odrazi v cené
vozu. Vsichni vyrobci dnes poskytuji vy-
sokou Uroven servisnich sluzeb a kvalitni
prodejni sité.

CNG plnici stanice:

Servisovani stanice se provadi smluvné
v ramci dodavky CNG provozovatel sta-
nice. Cena servisu a oprav je zahrnuta
v cené CNG.

plynu a u¢inné vétrani dle TDG 982 01 -
Vybaveni garazi a jinych prostor( pro
vozidla pouzivajici pohonny systém CNG
a TDG 982 02 - Podminky provozu, oprav,
Udrzby a kontroly motorovych vozidel
s pohonnym systémem CNG.
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Legislativa, souvisejici s provozem CNG < Pravni predpisy:

autobusi platna v Ceské republice, je - Zakony: 361/2000 Sb., 56/2001 Sb.,
tvorena souborem normativnich doku- 86/2002 Sb.

mentt nasledujicich skupin, kde se jedna - Vyhladky: 341/2002 Sb., 197/2006 Sb.
predevsim o tyto predpisy: 23/2008 Sb ’
 Ceské technické normy: CSN 73 0804, T
CSN 73 60 58, CSN 65 6517, CSN EN - narizeni vlady: 406/2004 Sb.,
60079) 101/2005 Sb., 615/2006 Sb.
« Technicka doporuc¢eni (TDG 304 02, < UNECE R49, UN ECE R110
TDG 982 01, TDG 982 02, TDG 982 03) « ISO 11439, I1SO 15500




1 m3 zemniho plynu = 1 | benzinu
1 kg CNG = 1,4 m3 zemniho plynu
1 L nafty = 1,2 m3 zemniho plynu

Primérné ceny CNG od srpna 2008 do
Cervence 2010

Oproti ropnym pohonnym hmotam, je-
jichz konecna cena se mize ménit den
ode dne, se CNG méni pouze mirné. Ke
zménam u jednotlivych spolecnosti do-
chazi pouze zfidka, Casto po nékolika
mésicich &i letech.

Cena CNG od 1/2008-7/2010

.08 V-08yi.08),

Z dat je patrné, ze cena CNG je velmi
stabilni, za 2,5 roku vzrostla priblizné
o 1 K¢ za krychlovy metr. Ceny klasic-

11110
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kych motorovych paliv podléhaji vy-
razné fluktuaci a ristu v zavislosti na
svétové cené ropy a ropnych produktd.

Vyvoj cen pohonnych hmot od srpna 2009 do cervence 2010
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« Palivové nadrze na zemni plyn jsou
kompozitové (v prip. autobus() testo-
vané tlakové nadoby, které i v pripadé
havarie zajisti dostate¢nou bezpec-
nost skladovaného paliva.

« Vozidla s pohonem na CNG, paradoxné
praveé diky vysokému tlaku plynu v za-
sobnich nadrzich, vykazuji podstatné
lepsi bezpecnostni parametry nez
vozy na kapalna paliva. To je dano
vlastnostmi zemniho plynu, ktery je
lehci nez vzduch, volné se rozptyluje
a neshromazduje se v prohlubnich
jako napr. LPG ¢i kapalné PHM, ma
vysokou zapalnou teplotu (nad 540 °C)
a meze vybusnosti ve smési se vzdu-

chem (4,4 - 15 %) jsou vyssi nez pro
kapalné PHM.

Zemni plyn je skladovan v zasobnicich
pod velmi vysokym tlakem 200 bar,
proto jsou nadrZe pevnostné konstruo-
vany na tlaky az trojnasobné vyssi.
Kazda nadrz je vybavena bezpecnost-
nim ventilem, ktery zajistuje nékolik
funkci pro pripad havarie vozu Ci pri
netésném systému (plyn nesmi z na-
drze unikat), a to i pro pripad horeni
vozu (nadrZ nesmi pri zvysujicim se
tlaku plynu vlivem ohrevu explodo-
vat), kdy je plyn diky pojistkam volné
odpoustén ven a postupné vyhoriva.




Vsechna vozidla vyuzivajici klasické
ropné PHM musi byt z divod( splnéni
stale prisnéjsich evropskych norem ne-
ustale dovybavovana lepsimi, vykonnéj-
$imi, a pravé proto i drazsimi zarize-
nimi. Ty sice snizuji produkci emisi
Skodlivin, ale na druhé strané neustale
zvysuji cenu dieselovych autobusu i je-
jich provozni naklady.

CNG autobusy spliuji normu Euro V
i pripravovanou Euro VI s rezervou jiz

Norma Euro V

(v 8/kWh)
c0=1,5 0,012 0,54
HC = 0,46 0,25 0,16
NOy = 2 2,08 1,18
PM = 0,02 0,005 0,01
Zdroj:

dnes, a to pouze na zakladé vlastnosti
a slozeni paliva. Budou tedy spliovat
i dalsi budouci jesté prisnéjsi evropské
normy, a to bez nutnosti pridavani eko-
logizacnich prvkd do vozidla. Jak vy-
plyva z dale uvedené tabulky emisnich
faktorl, nejen Ze CNG autobusy produ-
kuji nizsi emise, jako jsou CO, NOx, HC
aj., ale_pohon CNG produkuje o vice nez
50 % méné prachovych castic, ne7 sta-

novuje norma EURO V.

m Iveco CNG" | TEDOM TG 210? | TEDOM NG 210?

0,08 1,16
0,45 0,09
1,81 0,89
0,001 0,001

1) Studie proveditelnosti Podpora vefejné hromadné dopravy ve Stfredoceském kraji s cilem jeji postupné
ekologizace prechodem na alternativni druh paliva, resp. pohonu, od Centra dopravniho vyzkumu.

2) Spolecnost Tedom.

K nezanedbatelnym vyhodam CNG vozidel patri rozhodné také nemoznost kon-
taminace pGdy uniklym palivem.
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CNG pracovnici v plynarenskych spole¢nostech:

Cesky plynarensky svaz
Ing. Pavel Novak - manager NGV
Tel.: +420 241 049 727
Mobil: 731 502 093
novak@cgoa.cz

RWE Plynoprojekt, s.r.o.
Ing.Lubomir Kolman
Tel. +420 267 973 205
lubomir.kolman@rwe.cz

Vychodoceska plynarenska, a.s.
Jihomoravska plynarenska, a.s.

Severomoravska plynarenska, a.s.

Michal Kral - specialista CNG
Mobil: +420 721 868 133
michal.kral@rwe.cz

RWE Energie, a.s.
Ing. Tomas Skoda - specialista CNG
Mobil: 602 680 601
tomas.skoda@rwe.cz

Vyrobci CNG autobusu:

Ceska plynarenska unie
Ing. Markéta Schauhuberova - manager
Tel.: +420 241 027 877
Mobil: +420 724 947 778
schauhuberova@cpu.cz

Prazska plynarenska, a.s.
Ing. Jan Zakovec
Tel: +420 267 172 439
zakovec@ppas.cz

E.ON Ceska republika, s.r.o.
Jifi Lachout
Tel. +420 724 258 723
jiri.lachout@eon.cz

Iveco Czech Republic, a.s.
Dobrovského 74/11,566 03 Vysoké Myto, www.karosa.cz

TEDOM, s.r.o.
Vycapy 195, 674 01 Trebi¢, www.tedom.cz

SOR Libchavy, s.r.o.
Libchavy 48, 561 16 Libchavy, www.sor.cz



Provozovatelé CNG autobust:

FTL Prostéjov, a.s.

Comett Plus, spol. s r.o. "
Chynovska 2115, 390 02 Tabor a8 Cl el
796 01 Prostéjov
www.comettplus.cz
www.ftl.cz

CSAD Semily, a.s.
Na Rovinkach 211,
513 01 Semily
www.csadsm.cz

CSAD Liberec, a.s.
Ceské mladeze 594/33,
460 06 Liberec
www.csadlb.cz

Znojemska dopravni spolecnost
- Psota, s.r.o.
Rudoleckého 857/25,

669 02 Znojmo
Www.psota-znojmo.cz

Dopravni podnik Karlovy Vary, a.s.
Sportovni 1, 360 01 Karlovy Vary
www.dpkv.cz

€SAD Havirov, a.s.
Tésinska 1297/2b,
736 01 Havirov
www. 3csad.cz

CSAD autobusy Plzen, a.s.
V Malé Doubravce 1242/27,
312 00 Plzen,
www.csadplzen.cz

Osnado, spol. s r.o.
Nadrazni 501,
542 24 Svoboda nad Upou
www.oshado.cz

Dopravni podnik mésta Liberce, a.s.
Mrstikova 407/3,
460 07 Liberec Ill
www.dpml.cz

Bitesska dopravni spolecnost, s r.o.
Vlkovska 334, 595 01 Velka Bite$
www.bds-vb.cz

Dopravni podnik mésta Pardubic, a.s.
Teplého 2141, 530 02 Pardubice
www.dpmp.cz
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Provozovatelé CNG autobusti:

CSAD Ceska Lipa, a.s.
Lumiérd 181/41, 152 00 Praha
www.csadcl.cz

DP Usteckého kraje a.s.
Lumiéra 181/41, 152 00 Praha 5
www.dpuk.cz

Trado - Mad, s.r.o.
Primyslova Ctvrt 154,
674 01 Trebic
www.icomtransport.cz

SAD Trnava, a.s.
K Mosténici 265/8a, 750 00 Prerov
www.mhdprerov.cz

Connex Morava, a.s.
Vitkovicka 3056/2, 702 00 Ostrava
http://www.connex.cz

Connex Praha, s.r.o.
U Seradisté 9, 101 40 Praha 10
WWW.CoONNex.cz
www.veolia-transport.cz

Dodavatelé ¢i provozovatelé plnicich CNG stanic:

Bonett Gas Investment, a.s.
Vaclav Holovcak, 604 287 056
holovcak@bonett.cz

Prazska plynarenska, a.s.
Ing. Jan Zakovec, 267 172 439
zakovec@ppas.cz

Tvaja CNG, s.r.o.
Ing. Pavel Chmatal, 608 951 155
tvajacng@tvajacng.eu

E.ON Ceska republika, s.r.o.
Jiri Lachout, 724 258 723
jiri.lachout@eon.cz

RWE Plynoprojekt, s.r.o.
Ing. Lubomir Kolman, 603 459 890
lubomir.kolman@rwe.cz

VITKOVICE CYLINDERS a.s.
VITKOVICE Doprava a.s.
Ing. Stefan Paluba, 736 501 008
stefan.paluba@vitkovice.cz



